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GONDOLKODO

Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A KOKEL feladatmegoldé pontversenyei a 2014/2015-6s tanévben is
négy forduléban jelennek meg oktdébertél marciusig. A tavalyi évhez
hasonléan harom feladatsor jelenik meg lapszamroél lapszamra, és
Osszesen Ot kategoriaban folyik majd a versengés.

Az A jelii feladatsort ajanljuk azoknak a 9. és 10. évfolyamos didkoknak,
akik még csak ismerkednek a kémiai feladatmegoldassal, de érdek-
16déstik tulmutat a tankdnyvekbdl, feladatgytijteményekbdl gyakorol-
haté tipuspéldakon. Itt tehat koénnyebb, sokszor a mindennapokhoz is
kapcsol6doé kérdésekkel talalkozhatnak majd az érdekl6dék. A megol-
dok két kategoridban (9. és 10. évfolyam) versenyeznek.

A K jelii feladatsort a mar valamivel gyakorlottabb, esetleg versenyek-
re, érettségire késziil didkoknak szanjuk. Ebben a kdzepes nehézségii
példakat tartalmazé pontversenyben 11-12. évfolyamos diakok is ver-
senyezhetnek. Két kategéridban hirdetiink majd eredményt (9-10. és
11-12. osztaly).

A haladdknak sz6l6 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek
ko6zott tobb lesz az olyan probléma, amely megkoveteli a kozépiskolai
kémia alapos ismeretét, s6t a j6 megoldasokhoz mas forrasok, pl. kémia
szakkonyvek vagy korabban a KOKEL hasabjain megjelent segéd-
anyagok forgatasa is sziikséges lehet.

Mindharom feladatsor forduléonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem
feltétele a részvételnek mindegyik megoldasa. A H-val jel6lt feladatok a
magyar didkok felkésziilését is segitik a Nemzetkdzi Kémiai Didk-
olimpiara. Az egyik cél az, hogy a résztvevok megismerkedjenek azok-
kal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezd olimpian, bar a
magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen feladatok
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mellé alkalmanként oktatéanyagokat is kozliink, vagy a korabban meg-
jelent anyagokra utalunk.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatora és jo
esetben a nemzetkdzi versenyre, akik - balszerencse vagy az életkoruk
miatt - nincsenek az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny koz-
vetlen élmezényében. A valogatéra ugyanis az OKTV-n legjobban sze-
repléket hivjuk meg, de ezen feliil a H pontversenyben legtobb pontot
szerzett didkok koziil is szamithatnak j6 néhanyan a meghivéra. A 10-
11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre, hisz 6ket a tanultak a
kés6bbi évek valogatodin, olimpidin is segithetik. Tapasztalataink azt
mutatjak, hogy az olimpiai csapatba bekertiil négy f6 tobbsége részt
vett a levelez6n, tehat érdemes idot forditani az év kozbeni munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind
tanaroktol, mind versenyz6ktd], a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.

A pontversenyekbe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon at lehetséges. Itt az adato-
kon kiviil mindenKkit6l nyilatkozatot is kériink arrol, hogy a meg-
oldasokat onalléan késziti el. Fontos, hogy mindenki megadja az e-
mail cimét is, ugyanis a tavalyi évhez hasonléan a feladatok kijavitasa
utan értesitést kiildiink az egyes feladatokban elért pontszamardl,
amellett, hogy a helyes megoldasokat - az eddig megszokott médon -
természetesen a kovetkezd lapszamban kozoljik.

Tovabbra is lehet6séget biztositunk a megoldasok elektronikus be-
kiildésére is. Aki tovabbra is a hagyomanyos postai uton torténé be-
kiildést valasztja, azoktdl az alabbi formai kovetelmények teljesitését
kérjik:

1. Minden egyes megoldas Kiilon lapra Keriiljon.

2. Alapok A4 méretiiek legyenek.

3. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban szerepeljen a
példa szama, a bekiild6 neve és iskolaja.

4. Minden egyes megoldast - feladatonként kiilén-kiilon - négy-
rét osszehajtva kériink (tobb lapbdl allé dolgozatokat egybe)
ugy, hogy a fejléc Kiviilre keriiljon.

5. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot leg-
kés6bb a megadott napon kell postara adni.


mailto:kokel@mke.org.hu

Gondolkodo 325

Feladatok

Szerkeszto: Borbds Réka, Magyarfalvi Gabor, Varga Szilard,
Zagyi Péter

A formai kovetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2014. no-
vember 3-ig postara adva a kovetkez6 cimre varjuk:

KOKEL Feladatmegold6 pontverseny
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A boritékon tiintesd fel a feladatsor betiijelét is!

Elektronikusan az olimpia.chem.elte.hu honlapon keresztiil kiild-
hetitek be a megoldasokat. Kérjiik, minden feladatot kiilén pdf
fdjlban, feladatkéd_bekiild6.pdf fajlnévvel toltsetek fel. Be-
szkennelt kéziras esetén figyeljetek a minéségre és az olvashato-
sdgra (tiszta fehér lapra jol lathato tintaval irjatok)!

A21.

— Miakovetkezd osszetevd? - kérdezte Vendel.

— Lassuk csak...megvan. Cé-6-cé-el-kettd. - valaszolta kissé bizonyta-
lanul Jancsi.

- Micsoda? De hiszen az a foszgén! Nem rég volt is a KOKEL-ben egy
feladat arrdl, hogy milyen veszélyes és alattomos méreg! - szor-
nyllkddott Vendel. — Azonnal be kell fejezniink ezt a kiséletet!

— Nahat... Pedig milyen szép kék kristalyok...

— Varjunk csak! Kék kristalyok?! Akkor ez Cé6-céel-kettd lesz! Mind-
jart mas! - kialtott Vendel.

— De héat én is ezt mondtam. Vagy nem?

Az 1970-es években Alan MacDiarmid amerikai kémikust nagyon ér-
dekelték a poli-kén-nitrid - képlete (SN), - tulajdonsagai. Arra gondolt,
hogy a kutatasaihoz mindenképpen sziikség lesz egy fizikus bevonasa-
ra is. Amikor megkereste Alan Heegert és elmondta, hogy mivel foglal-
kozik, Heeger nem értette, hogy mi érdekeset lehetne még felfedezni az
onnal kapcsolatban. Aztan tisztaztak a félreértést. 2000-ben Hideki
Shirakawaval egyiitt kémiai Nobel-dijat kaptak.
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Keress te is ilyen anyagpdrokat, amelyek esetén félreértést okozhat, ha
egy kisbetiit nagybetiire cseréliink!

(Zagyi Péter)

A22. A Terfenol-D egy érdekes tulajdonsagu fémotvozet: magneses
térbe helyezve, annak erdsségétol fiiggéen valtozik a mérete. Az anyag
terbiumot, diszpréziumot és vasat tartalmaz. Egy kisérletsorozatban
olyan Terfenol-D-mintakat vizsgaltak, amelyekben a vas tomegszazalé-
kos aranya 39,6 % és 41,0 % kozott valtozott.

a) Milyen hatdrok kézétt lehet e mintdkban a vas anyagmennyiség-
szdzalékos ardnya?

Egy kedvez6 tulajdonsagu 6tvozet dsszetételét a TbzDysFey tapasztala-

ti képlet irjale.

b) Hogyan lehet a lehetd legkisebb témegii fém felhaszndldsdval 1,00 kg
ilyen Otvozet Gsszetételét ThsDy;Feqio-re vdltoztatni? Mely fémekbdl
hdny grammra van sziikség? (Az Gsszetétel vdltoztatdsa csak fém
hozzdolvasztdsdval lehetséges.)

(Zagyi Péter)

A23. A fluor a természetben elemi allapotban egyaltalan nem fordul
el6". Egyrészt azért, mert rendkiviil reakciéképes, masrészt azért, mert
gyakorlatilag nincs olyan oxidal6észer (a természetben semmiképpen
sem”), ami a fluoridiont képes lenne oxidalni.

“De.

a) Milyen anyagokbdl kiindulva, milyen eljdrdssal dllitjdk elé az iparban

a fluorgdzt?

Egészen az utébbi iddkig egyaltalan nem volt ismert olyan kémiai reak-
ci6, amelyben elektromos aram nélkiil lehetett volna elemi fluort el6al-

litani. 1986-ban sikeriilt ezt is megvaldsitani, az alabbi kétlépéses re-
akcidéban:

KMHO4 + KF + HF + HzOz — K;MnFg + Hzo + 02
KoMnFe + SbFs - KSbF6 + MnFs3 + F>

b) Rendezd az egyenleteket! (Az elsd egyenlet helyes rendezéséhez azt is
tudni kell, hogy a H,0; oxigénatomjai keriilnek az elemi oxigénbe.)
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2012-ben végiil megddlt a feladat elején megfogalmazott, sokaig meg-
kérdéjelezhetetlennek gondolt allitds is. Német tuddsok olyan fluorit
(CaF;) asvanyt vizsgaltak, amelyet egyrészt sotétlila szine, masrészt
kellemetlen szaga tesz kiilonlegessé (amit az asvany Osszetorésekor
érzlink). Kideriilt, hogy az anyagban igen kis mennyiségben uran (és
annak radioaktiv bomlastermékei) talalhatok, amelyek radioaktiv su-
garzasa biztositja az energiat a kalcium-fluorid elbomlasahoz. A kelet-
kez6 fluorgaz zarvanyok formajaban lesz jelen a fluoritban, ez biztosit-
ja, hogy ne érintkezzen a keletkez§ elemi kalciummal. (Ez utébbi jelen-
léte okozza egyébként a sotétlila szint.) Az egyik vizsgalt mintaban 0,04
tomegszazaléknyi elemi fluort taldltak a kutatok.

c) Feltéve, hogy a keletkezé fluorgdz teljes mennyisége bezdrva maradt
az dsvdnyban, mennyi a vizsgdlt minta témegszdzalékos fémkalcium-
tartalma?

d) A vizsgdlt mintdban a kalcium-fluorid hdny szdzaléka bomlott ele-
meire? (Vegyiik uigy, hogy minden mds szennyez6 mennyisége elha-
nyagolhatd.)

(Zagyi Péter)

A24. Kozismert, hogy mélytengeri meriiléseknél sulyos problémakat
okozhat, ha nem megfeleld Osszetétell ,levegdt” lélegez be a buvar.
Leggyakrabban a nitrogén karos hatasairél olvashatunk (ezért is he-
lyettesitik azt mas anyaggal, f6leg a nagy mélységli mertilések soran).
Komoly gondot okozhat azonban az oxigén is. Tulsdgosan nagy kon-
centraci6 ugyanis még az oxigénbdl is veszélyes. Ebbdl a szempontbdl
nem is az oxigén térfogatszazalékos aranya a meghatarozd, hanem az
un. parcialis nyomasa. A parcidlis nyomas fogalmat konny(i megérteni:
a normal légkori (az egyszeriliség kedvéért 100 kPa) nyomasu levegd-
ben példaul 21 térfogatszazalék oxigén taldlhatd, abban az oxigén par-
cialis nyomasa 0,21-100 kPa = 21 kPa.

Altaldban 140 kPa kériil allapitjeAk meg a veszélyességi Kkiiszobot az
oxigén parcialis nyomasat tekintve (bar ez természetesen fligg a mély-
ben tartézkodas id6tartamatél és mas koriilményektdl is).

Az 6cednokban lefelé haladva 10 méterenként nagyjabél 100 kPa-lal n6
a nyomas.
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a) Hozzdvetédleg milyen mélységig haszndlhaté biztonsdgosan - csak az
oxigén toxicitdsdt tekintve - a normdl levegd?

b) Nagyon specidlis esetekben tiszta oxigént is belélegezhetnek a buivd-
rok rovid ideig. Megtehetik-e ezt biztonsdgosan 10 m mélységben?

c) Hozzdvetéleg milyen mélységig haszndlhatd biztonsdgosan a 47 to-
megszdzalék oxigént tartalmazo hélium-oxigén elegy (heliox)?

d) A helioxszal gyakorlatilag azonos mélységig haszndlhato egy mdsik
kétkomponensti gdzkeverék, de abban tébb, mint 47 témegszdzalék
az oxigén részardnya. Ebben milyen anyag taldlhaté az oxigénen ki-
viil?

e) Nézz utdna, hogy a nagyobb rendszdmu nemesgdzokat is haszndljdk-
e ilyen gdzkeverékekben!

(Zagyi Péter)

A25. Vendel azt a kémiai elemet kérte sziiletésnapjara, amelynek a
rendszama azonos az életkoraval. Talan azon sem lep&diink meg, hogy
éppen ugyanennyi grammot szeretett volna beléle.

a) Melyik elemrél van szo6?

A feladat tovabbi részeit csak azok tudjak megoldani, akik rajottek,
hogy a kérdéses elem a kén.

Vendel sziilei - mint latni fogjuk - feltehet6en nem a legjobb megoldast
valasztottak az anyag beszerzésére. Megtudtdk ugyanis, hogy létezik
egy olyan homeopatias készitmény, amely ezt az elemet tartalmazza
hat6anyagként. Kaphato C9, C15 és C30 potencialassal is.

(A homeopatias készitményeket ugy készitik, hogy a hatéanyagot vala-
hanyszorosara felhigitjadk, majd nagyon erdésen oOsszerazzak. Aztan a
higitott anyagot ismét ugyanannyiszorosara higitjak, majd megint ko-
vetkezik az 6sszerdzas. A C betiijel arra utal, hogy a higitas 100-szoros,
az utdna kovetkezd szam pedig azt mutatja meg, hogy hanyszor végzik

//////

és a szazszoros higitas szazszoros tomeget jelent.)

A szil6k tehat gy gondoltak, hogy beszereznek kell6 mennyiségii ho-
meopatids készitményt, majd pedig ha sikertil, izolaljak bel6le a ként.
Ha nem sikeriil, legfeljebb az egészet odaadjak a fiuknak azzal, hogy
megvan a kért mennyiség, csak éppen nem tiszta allapotban. A készit-
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ményben apro6 golyocskakat vannak; egy adag 6sszesen 4 g golyo6t tar-
talmaz, és a potencialastol fiiggetleniil kb. 800 forintba kertl.

b) Hdny gramm homeopdtids készitményt kell beszerezniiik Vendel
sziileinek, ha C9-eset valasztanak?

c) Hdny gramm kellene C15-6sbdl, ill. C30-asbdl?
d) Mennyibe kertilne a sziiletésnapi ajandék az egyes esetekben?

A szil6k - miutan az el6z6 szamitasokat elvégezték - belattdk, hogy
rossz Uton jarnak. Ezért aztdn kitalaltak, hogy annyi darab atomot
ajandékoznak Vendelnek, amennyi az elem rendszama.

e) Hdny darab C30-as golyé tartalmazza a megfelelé szamii atomot?
(Zagyi Péter)

K211. Linus Pauling egyszer magahoz csabitott egy tehetséges fiatal
kutatét, aki eredetileg tellurvegyiiletekkel akart foglalkozni. Azzal ér-
velt, hogy ha marad a telldrndl, akkor nagyon biidos lesz.

Nem is allitott valétlant: ha az ember szervezetébe valamilyen
tellarvegytilet kertl, akkor az az anyagcsere soran jorészt dimetil-
telldrra - (CHs):Te - alakul, ami egy nagyon kellemetlen, fokhagymara
emlékeztetd szagl gaz. Ez pedig az illetd leheletét folyamatosan biidds-
sé teszi.

Becstiljiik meg, hogy 10 mg ndtrium-tellurit (Na;TeO3) legfeljebb mennyi
ideig képes ,telltirleheletet” kélcsonézni a szerencsétleniil jart dldozat-
nak!

Vegyiik Ugy, hogy a szervezetbe keriilt tellir 60 %-a alakul dimetil-
telldrra, ami a légzérendszeren keresztil tavozik. A dimetil-telldar sza-
gat 0,2 ppbv (milliardod térfogatrész) koncentracidban maéar érezni
lehet.

(Zagyi Péter)

K212. A mélység titka cim{i amerikai sci-fiben egy eltlint amerikai
atomtengeralattjaro felkutatdsara indul egy csapat. A film egyik jelene-
tében egy buvar ruhajat sziniiltig toltik valamilyen folyadékkal, amiben
az illetd par masodpercig fuldokol, majd nyugodtan elkezd 1élegezni, és
mar indul is az utjara. A hihetetlennek tin jelenet val6jaban nem all
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nagyon tavol a valdsagtdl. Par évtizede ugyanis komoly kutatasok foly-
nak a folyadéklégzés terén, amelynek lényege, hogy az ember (vagy
allat) nem levegét (vagy valamilyen gazt), hanem folyékony anyagot
J1élegez” be és ki. Erre a célra sokdig nem talaltak igazan megfeleld
anyagot, olyat, amiben kell6en nagy az oxigén és a szén-dioxid oldhaté-
saga. A teljes folyadéklégzés (amikor a tiido teljes térfogata folyadékkal
telik meg) mindenesetre napjainkban is szdmos problémat vet fel,
hosszabb iddre egyeldre nem valthatja ki a normal gazlégzést.

A folyadéklégzésben alkalmazott folyadék 4&ltaldban olyan anyag,
amelyben viszonylag hosszu szénldncon nagyon sok fluoratom taldlha-
t6. Az egyik leggyakrabban hasznalt a perflubron fantazianevet kapta,
mar csak azért is, mert a szabalyos neve egy kicsit hosszu:

1-brém-1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadekafluor-oktan.
F FF FF FF F

Br
F F FF FF F

100 ml perflubronban 37 °C-on és standard légkori nyomason maxi-
mum 53 ml oxigén képes feloldddni. A perflubron siirlisége (amely az
oxigénnel valo telités soran nem valtozik szamottevéen) 1,93 g/cms.

a) Hdny tomegszdzalék oxigént tartalmaz az oxigénnel telitett
perflubron?

b) Egy ember levegbbdl és folyadékbdl is kb. fél litert lélegez be nyugal-
mi dllapotban. Hasonlitsd dssze a levegd, ill. az oxigénnel telitett
perflubron dltal bejutd oxigén mennyiségét!

c) Szdmitsd ki, hogy a belélegzett molekuldk hdnyad része oxigénmole-
kula a normdl gdzlégzés, ill. a folyadéklégzés esetén!

d) Miért nem képes eqy ember huzamosabb ideig életben maradni egy
oxigénnel telitett perflubronnal sziniiltig toltétt buvdrruhdban?

(Zagyi Péter)

K213. Vendel kalcium-fluoridot akart elallitani. Ugy gondolta, hogy
valamilyen kalciumso6 és fém-fluorid oldatdnak Osszedntésével fogja
elérni a céljat. A kicsap6do kalcium-fluoridot lesziiri, a maradék oldatot
pedig - mivel gyakorlatilag nem marad majd benne a kivant anyagbél -
kionti.
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Valasztasa a kalcium-nitratra és a cézium-fluoridra esett, amelyeket be

is szerzett. Utananézett az oldhat6sagoknak is (20°C-on):

kalcium-nitrat: 129 g / 100 g viz

cézium-fluorid: 322 g / 100 g viz

kalcium-fluorid: 0,0016 g / 100 g viz

Végiil belevagott: cézium-fluorid 100 g tdmegii 20 °C-on telitett vizes

oldatdhoz sztéchiometrikus mennyiségi 20 °C-on telitett kalcium-

nitrat-oldatot 6ntott. A csapadékot leszlirte, megszaritotta és megmér-

te. 104,7 g szilard anyagot kapott.

Rovid szamolas utan rajott, hogy az eléallitott szilard anyag igazabdl

nagyrészt nem is kalcium-fluoridot tatalmaz. Sebaj, gondolta, legaldbb

ki tudja szamitani a cézium-nitrat oldhatésagat is 20 °C-on.

a) Mennyi kalcium-fluoridot dllitott el6 Vendel?

b) Mennyi a cézium-nitrdt oldhatdsdga vizben 20 °C-on?

c) Hogyan tudnd megtisztitani a kalcium-fluoridjat a ,szennyezédés-
tol”?

d) Vendel végiil rdjétt, hogy a cézium-fluorid tobb szempontbdl is rossz
vdlasztds volt. Miért?

(Zagyi Péter)

K214. Az erbium(111)-oxid gyakorlatilag az egyetlen olyan oxid, amely-
lyel egy liveg tartdsan szép rdzsaszinre szinezhetd.

Ha egy kozonséges (a szilicium és az oxigén mellett csak natriumot és
kalciumot tartalmaz6) tveget bizonyos mennyiségli erbium(III)-
oxiddal olvasztanak 6ssze, akkor az liveg oxigéntartalma 46,18 tomeg-
szazalékrdl 45,62 tomegszazalékra csokken, natriumtartalma pedig
10,93 tomegszazalék lesz.

a) Az eredeti tiveg tomegének hdny szdzalékat tette ki a hozzdolvasz-
tott erbium(lll)-oxid tomege?

b) Hdny témegszdzalék sziliciumot tartalmazott a kiinduldsi tiveg?
(Zagyi Péter)

K215. Néhany évtizede ismert tény, hogy a litiumsék eredményesen
hasznalhatok a manias depresszid kezelésében. Erre a célra litium-
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karbonatot hasznalnak napi 0,5-1 grammos do6zisban. Ennek hatasara a
vér litiumion-koncentracioéja 0,6 — 1,2 mmol/liter kozotti értékre all be,
ami mar elegend6 a megfelel6 hatas kivaltasahoz.

a) A napi litiumbevitelnek legfeljebb hdny szdzaléka van jelen egy
adott pillanatban a vérben? (A vér térfogatdt vegylik 5 liternek.)

Szamos kutatas tdmasztja ala, hogy azokon a vidékeken, ahol magasabb
az ivoviz litiumtartalma, kevesebb az ongyilkossag és az erdszakos
blincselekmény. A felszin alatti vizek litiumtartalma tag hatarok kozott
valtozhat a kézetek 0sszetételétdl fliggen. Texasban példaul 0 és 160
pg/1 kozotti értékeket taldltak egy vizsgalatban.

b) Napi 2,5 liter viz elfogyasztdsdval szdmolva Texasban legfeljebb
hdnyad része az ivévizzel térténd litiumbevitel a terdpids célra al-
kalmazott mennyiségnek?

Az 1920-as években kertilt forgalomba a 7Up nev(i, ma is kaphat6 udi-
téital, amely egészen 1950-ig litium-citratot is tartalmazott, és — bar
nem biztos, hogy emiatt - tobbek kozott a rosszkedv eliizését is igérte
egyik reklamszlogenjében. (Egyes vélekedések szerint a markanévben
szerepl6 hetes szam a litium atomtémegére utal.)

c¢) Mekkora témegil litium-citrdt felhaszndldsdval lehetett bedllitani
egy 2 literes liveg iiditd litiumtartalmdt 70 ug/l-re, ha a felhaszndlt
viz gyakorlatilag nem tartalmazott litiumot?

Az 6ngyilkossagok szama és az ivoviz osszetétele kozotti osszefiiggést
vizsgalva egyes kutatok ramutattak, hogy mas komponenseknek is
lehet szerepe. Nyugat-Eurdpaban példaul talaltak olyan ivévizmintat,
amelyben 2 ng/l volt a karbamazepin nevii epilepszia elleni hatéanyag
koncentraciobja.

d) Hdny karbamazepin-molekuldt jelent ez egy pohdr (2 dlI) vizben?
(Zagyi Péter)

H211. Egy vizben rosszul old6dé sé (egyféle kationt és egyféle aniont
tartalmazé vegyiilet) 25 °C-on telitett oldata 0,614 mg oldott anyagot
tartalmaz literenként. Az oldatban 1év6é Kkationok Kkoncentracidja
2,266 - 10-6 mol/dm3, mig az anionoké 3,399 - 10-¢ mol/dm3. (Tekint-
slink el az oldatban az oldhatésagi egyensulyon tuli folyamatoktol!)
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a) Szdmitdssal hatdrozd meg a sé dsszegképletét, ha tudjuk tovdbbd,
hogy az anion oxigéntartalma 72,71 m/m%!

b) Mekkora a vegyiilet oldhatésdgi szorzata 25 °C-on?

c) Jogos volt-e, hogy az oldhatdsdgi egyensulyon kiviili folyamatoktdl
eltekintettiink? Vdlaszodat szdmitdsokkal tdmaszd ald! A sziikséges
dllandokat tablazatbdl keresd ki!

d) Mi torténik, ha a vegyliiletet elkezdjiik heviteni? Reakcidegyenlettel
vdlaszolj!

(Varga Bence)

H212. A fenol vizzel szobah6mérsékleten korlatozottan elegyedik. Az
abra kiulonbo6z6 osszetételdi, fenolt és vizet tartalmazoé rendszerek ese-
tében mutatja az elegyedéshez sziikséges hOmérsékletet. Lathato, hogy
a kolcsonos oldhatdsag novekszik a homérséklet novelésével. Az un.
felsé kritikus elegyedési hémérséklet folott barmilyen aranyban ele-
gyitjik a vizet és a fenolt, homogén oldatot kapunk. (A tiszta fenol
ugyan szilard halmazallapotd, az olvadaspontja 43 °C, de egészen Kkicsi
viztartalom hatasara mar jelentésen csokken az olvadaspontja.)

a) Mekkora a felsé kritikus elegyedési hdmérséklet a fenol-viz rendszer
esetében?

b) Az dbrdn melyik tartomdny a fenollal telitett viz és melyik a vizzel
telitett fenol?

c) Mire kévetkeztethetiink az dbra alapjdn a fenol vizben valé oldédd-
saval kapcsolatban: exoterm vagy endoterm folyamat?
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d) Osszekeveriink és alaposan osszerazunk 60,0 g fenolt és 40,0 g
vizet 40 °C-on. Hdny fokra kellene melegitentink ezt a keveréket,
hogy homogén oldat keletkezzen belble?

e) Milyen témegti és milyen Gsszetételii lesz a keletkez6 két fdzis 40 °C-
on?

f) Hdny gramm vizet kellene még hozzdadni, hogy 40 °C-on is homogén
oldatot kapjunk?

g) Hogyan vdltozna a fenol oldhatésdga, ha viz helyett NaOH-oldattal
elegyitenénk? Miért?

(Dénesné Racz Krisztina)

H213. A szerves vegyiiletek koziil szamos savas tulajdonsagu talalhato
(nemcsak a karbonsavak és a fenolok). Vannak olyan anyagok is, ame-
lyek csak a neviikben savak, vizes oldatuk nem is savas. A kovetkezdk-
ben egy ilyen sav el6allitasat és tulajdonsagait kovethetjlik végig. Ben-
zolhoz (A) adunk elemi brémot katalizator jelenlétében (1), ekkor egy
savas szervetlen vegyiilet (B) és egy monoszubsztitualt szerves anyag
(C) keletkezik (2). Ezutan dietil-éterbe magnéziumforgacsokat dobunk,
és ehhez csepegtetjiik a C vegyiiletet: ekkor 6nfenntart6 forras kézben
keletkezik az D vegyiilet (3). A D vegyiilet éteres oldatdhoz csepegtet-
jiikk az E szervetlen metilésztert — amelynek széntartalma 34,68 m/m%
-, majd forralds utdn kapjuk az F terméket (4). A reakcidelegy vizes
feldolgozasa soran az F vegyiilet a G savva hidrolizal (5). A G vegyiilet
széntartalma 59,10 m/m%. Az igy kapott savat hevitve az
trimerizalédik (6). A kapott H vegyliletben egy a benzollal
izoelektronos, p-mezo6beli elemekbdl felépiilé (szénatomot nem is tar-
talmazo!) hatos gyfirii taldlhatd, amelyhez harom fenilcsoport kapcso-
l6dik.
a) Rajzold fel az A-H vegyiiletek szerkezetét!
b) Ird fel az (1)-(6) reakciék egyenletét!

(Varga Szilard)

H214. Az A 4thato szagu szervetlen gaz és a B fémes szini kristalyos
elem reakcidjaval egy C vegyiilet keletkezik, amely kristalyos formaban
mint A és C 1:1 aranyd komplexe izolalhaté. A C vegyiilet a XIX. szazad
eleje 6ta ismert brizans, robbanékony anyag, amelyet a XX. szazad vé-
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gén tisztan is sikertilt el6allitani. Ha a tiszta C vegyiilet felrobban, akkor
B és D elemek keletkeznek. Ha a kristalyos A-C komplex robban fel,
akkor B és D mellett az E ionos vegyiilet is képzddik, amelynek hidro-
géntartalma 2,78 tomegszazalék. Az E ionos vegylilet el6allithat6 A és F
szervetlen vegyliletek vizes oldatanak reakciéjaval. A el6allithaté D és
G gazhalmazallapotu elemek, F pedig a B és G elemek egyensulyi reak-
ci6jaban.

Milyen anyagokat jelélnek az A-G betiik? Ird fel a lejdtsz6dé folyamatok
rendezett egyenletét!

(Varga Szilard)

H215. A karbonsavészterek redukci6jahoz gyakran hasznalnak litium-
aluminium-hidridet, amely egy kellemes reagens, mindaddig, amig a
feldolgozas soran nem kell megkiizdeni az aluminium-hidroxid csapa-
dék eltavolitdsaval. A reakcidelegyek feldolgozasa soran vizes
extrakcioval szoktak eltavolitani az aluminiumtartalmi szennyezést:
ezt savas vagy bazikus kirdzassal, esetleg komplexképz6 hozzaadasaval
szoktak megoldani. A kovetkez6kben e folyamatok megértéséhez az
aluminium(Ill)-hidroxid oldhatésagat vizsgaljuk meg kiilonb6z6 ko-
rilmények kozott.
a) Milyen pH érték(ek)en készitheté 200 cm3 olyan vizes oldat, ami az
1,0 g litium-aluminium-hidridb6él keletkezé  aluminium(IIl)-
hidroxidot oldott formdban tartalmazza?

Az aluminium egyik leggyakrabban hasznalt komplexe ilyen esetekben

a citromsavval alkotott. Két speciesszel alakulhat ki komplex: a

dihidrogén-citrat-ionnal és a citrationnal.

b) Milyen pH-n lesz citromsavoldatban a f6 speciesz (75%) a
dihidrogén-citrdt-, illetve a citrdtion?

c) 0,10 mol/dm3 citromsavoldatbdl a fenti két pH-ra pufferelt 200 cm3

oldatot készitiink. Mennyi ezekben az oldatokban az aluminium(lIl1l)-
hidroxid oldhatésdga?

L(AI(OH)3) = 2,0-10-32; £4(Al(OH)4) = 2,0-1033
citromsav: Ks1= 7,1-:10-4; Ks2= 1,7-10-5; Ks3= 4,0-10-7
K (AlH,Cit2+*) = 1,0-107; Ki(AlCit) = 1,0-1020
(Varga Szilard)
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